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Resumen

Introduccién: La utilizacion de los Sistemas de Informacion Geografica SIG permite ampliar las
posibilidades en el monitoreo y control de la Covid-19, siendo de gran utilidad para el anélisis
espacial, temporal y generar nuevas hipotesis de investigacion.

Objetivo: Mapificar acciones de salud durante la epidemia de Covid-19 en la provincia Guanta-
namo.

Métodos: Se realiz6 un estudio descriptivo corte transversal desde marzo 2020 hasta diciembre
2021 de las acciones de salud realizadas durante la epidemia de Covid-19 en la provincia Guan-
tanamo relacionadas con la vigilancia, incidencia y vacunacién en la poblacién; ademas exponer
las experiencias con el sistema de informacion geografica. El procesamiento de las bases de datos
se realizd en los ordenadores del departamento de vigilancia en salud de la direccion provincial
de salud se utilizaron el software Maplnfo profesional 7.0, y el paquete Microsoft office.
Resultados: Se utilizé el SIG para las representaciones de las acciones en el enfrentamiento a la
Pandemia, logrado tablas y graficos que permitieron ilustrar para el analisis y la toma decisiones
a las autoridades de la provincia.

Conclusiones: La representacion geogréafica de la vigilancia de la Covid-19 en las diferentes re-
giones del mundo les permitié a los directivos la preparacion centros de aislamiento en la provin-
cia. El reporte diario de casos representado graficamente ilustré al GTP el camino de la epidemia.
Estratificar geograficamente el proceso de vacunacion posibilité control de su cumplimiento. El
uso de los SIG proporcioné lecciones a directivos e integrantes del departamento de vigilancia.
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I. INTRODUCCION

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se han venido desarrollando por més de 20 afios y apli-
cando en diversas ramas de la ciencia. (1)

En el sector de la salud publica, en particular en la Epidemiologia, los SIG ofrecen maltiples oportuni-
dades a la vez que brindan una perspectiva espacial de las enfermedades, constituyen una poderosa he-
rramienta para facilitar los procesos de andlisis de informacidn y de toma de decisiones en los servicios de
salud. (1)

La utilizacion de los SIG permite ampliar las posibilidades en el monitoreo y control del fendbmeno sa-
lud-enfermedad, siendo de gran utilidad para el anélisis espacial y temporal de los eventos y para generar
nuevas hipatesis de investigacion. (1,2)

El uso del sistema de informacion geografica en la Covid- 19 en su estado actual de desarrollo se mues-
tra en la utilizacién de las novedosas tecnologias SIG en estudios epidemioldgicos. (1)

Por otra parte, las autoridades de la ciudad de Wuhan en la provincia de Hubei, China, el 31 de diciem-
bre de 2019, reportaron aproximadamente 27 casos de sindrome respiratorio agudo de etiologia descono-
cida. EI 7 de enero de 2020, las autoridades chinas informaron que un nuevo coronavirus (nCoV) fue
identificado como posible etiologia. El 4 de marzo ya se han confirmado 95 mil 315 casos y 3 mil 282
personas han fallecido en el mundo debido al nuevo coronavirus, para una letalidad de 3,4%. (2,3,4)

Sin embargo, el primer caso en América Latina se registrd en Brasil el 26 de febrero de 2020 y la pri-
mera muerte el 7 de marzo de 2020 en Argentina. Los paises de América Latina y el Caribe muestran una
evolucién heterogénea de la pandemia, asociada tanto a las medidas de salud publica adoptadas, como al
tamafio de la poblacion, los niveles de pobreza urbana y las condiciones sanitarias existentes. En Cuba,
los primeros casos de la enfermedad se presentaron el 11 de marzo del 2020 y el primer fallecido se repor-
t6 el 18 del propio mes. El primer caso positivo a la COVID-19 en Guantanamo fue confirmado el 29 de
marzo 2020. (6-10)

Tras la declaracion de la COVID-19 como pandemia por la Organizacion Mundial de la Salud y la de-
teccion de los primeros casos en Cuba, se ha desplegado una intensa campafa de enfrentamiento a la en-
fermedad que incluye, de manera sistémica, a todos los sectores de la sociedad cubana. (7)

De tal manera el Ministerio de Salud Publica y la Direccion Provincial de Salud conformaron el Grupo
Temporal de Trabajo para el enfrentamiento a la epidemia subordinado al departamento de Vigilancia en
Salud, con el encargo de captar la informacion de las diferentes fuentes, procesamiento, andlisis y entrega
con propuestas a los decisores para la accion oportuna, ejecutar la conduccion e implementacién de la
vigilancia en salud, asi como detectar y coordinar las acciones ante este nuevo evento.

Entre los integrantes de este grupo temporal se encontraba un gedgrafo, que desde los inicios de la vi-
gilancia de esta entidad se dedicé a representar geograficamente el curso de la misma, por lo que con el
presente trabajo se plantea como objetivo general: Mapificar acciones de salud durante la epidemia de
Covid-19 en la provincia Guantanamo Y objetivos especificos:

» Representar las acciones de vigilancia para la Covid-19.
» Describir la incidencia de la epidemia por etapas.
» Mostrar geograficamente el avance de la vacunacion.



Il. METODO

Se realiz6 un estudio descriptivo corte transversal desde marzo 2020 hasta diciembre 2021 de las ac-
ciones de salud realizadas durante la epidemia de Covid-19 en la provincia Guantanamo, relacionadas con
la vigilancia, incidencia, laboratorio y vacunacion en la poblacion; ademas exponer las experiencias con el
sistema de informacion geogréfica.

Los datos se obtuvieron a partir de la informacion emitida por los departamentos de Estadisticas de la
Direccion Provincial de Salud (DPS), el Centro Provincial de Higiene Epidemiologia y Microbiologia
(CPHEM) y Hospitales; de la base datos Covid-19 y encuestas epidemioldgicas elaboradas en &reas de
salud, unidades municipales de Higiene y Epidemiologia, y CPHEM.

Los datos espaciales estan contenidos en el mapa digitalizado escala 1:10 000 de la provincia Guanta-
namo, el SIG estuvo integrado por la interaccion de cuatro componentes con un proposito preestablecido:
el recurso humano, encargado de disefiar el sistema a partir de un objetivo especifico, procesar y analizar
los datos transformados; el ordenador, como unidad de procesamiento de informacién, instrumento que
permitio el ingreso, almacenamiento y salida de grandes volimenes de datos; el software seleccionado,
cuya funcion radico en administrar la base de datos y entregar elementos de analisis espacial para cons-
truir los procedimientos especializados requeridos y las bases de datos cartografica y numéricas.

Se selecciono el software Maplnfo 7.0 (Maplinfo Cor, New York) por su capacidad de procesar bases de
datos con la posibilidad visual de creacion de  mapas y graficos que facilitan la observacion de patrones
y tipos de relacion entre los datos de forma rapida y sencilla, siendo compatible con Windows 98, 2000,
NT 4.0, XP Professional y XP Home y Office.

Para demostrar las posibilidades del SIG disefiado se trabaj6 en:

» Geocodificacion y visualizacidn (en mapas) de los casos o registros a partir de la conversion de
la tabla en Excel a MaplInfo.

» Consultas a una base de datos con la herramienta seleccion.

» Creacion de un mapa tematico.

La aplicacién del SIG fue para la creacion de mapas tematicos de diferentes tipos: rangos de valores,
simbolos graduados, graficos de barras y graficos de pastel, respaldados por procedimientos matematicos
complejos intrinsecos del software.

Para la aplicacion se utiliz6 el mapa de rangos de valores y se agruparon todos los registros en rangos,
asignando a cada registro un color segun el rango creado mediante el método de interrupcion natural.
Los rangos creados, con arreglo a un algoritmo del software, utilizan el promedio de cada uno de ellos para
distribuir los datos de la forma mas uniforme posible. Esto garantizd que los estratos estén representados
por los promedios y que los valores de datos dentro de cada uno de los rangos estén lo bastante cerca entre
si. El programa selecciond automaticamente la variante de estratificacion, dentro de infinidad de variantes,
donde la suma de las varianzas, alrededor de la media de los estratos, fuera la menor.

En la investigacion se utilizé una PC ITEL, con ambiente Windows 10. Los textos y diagramas se proce-
saron con office Word 2016 y las diferentes salidas de los datos procesados (mapas, graficos y tablas) se
realizaron con el software seleccionado.



I1l. RESULTADOS

A. Vigilancia de la situacion internacional, en la region de las América y Cuba

Figura 1Situacion Internacional. Marzo, 2020 Figura 2 Situacion Regional de Las Américas. Marzo, 2020.
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Figura 3Casos confirmados, sospechosos y morbilidad por IRA para La vigilancia del Covid-19. Cuba 30-3-2020
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Desde el inicio de la epidemia y de manera diaria se les informa a los directivos en informe a la reunion
técnica como avanzaba la enfermedad en el mundo, las diferentes regiones del planeta y en cada territorio
de Cuba esto les permiti6 a ellos plantearse las acciones para el enfrentamiento entre ellas localizar los cen-
tros de aislamiento en la provincia.

Se localizaron los primeros centros de aislamiento y la cantidad de camas. En esta etapa los pacientes
confirmados se ingresaron en la provincia de Santiago de Cuba.

B. Centros de aislamiento

Centros de aislamientos Cantidad de camas
Puesto Médico, Regién Militar 25
Escuela de Musica Regino Eladio Boti 36
Campamento de Pionero Daniel LLossa 30
Club del MICONS Baracoa 86
Villa la Lupe 30




. Vigilancia de las Infecciones respiratorias agudas

Figura 4 Atenciones médicas por IRA en el dia.
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Figura 5 Casos en vigilancia, sospechosos.

‘)
*mpsm

Tabla 1Atenciones médicas por IRA en el dia Provincia Guan-
tdnamo. 16 de marzo, 2020

L Atenciones Casos
Municipio " Tasa
Médicas graves
El Salvador 29 6.9
Manuel Tames 19 5.1 1
Yateras 8 4.2
Baracoa 18 2.3 1
Maisi 9 6.0
Imias 5 2.4
San Antonio del Sur 14 5.5
Caimanera 23 20.8
Guantanamo 154 6.8 1
Niceto Pérez 23 14.1
Total 302 6.0 3

Morbilidad por IRA en el dia. Provincia Guantanamo.

D. Vigilancia de la incidencia en Cuba y en los municipios de la provincia Guantadnamo representado en mapas, tablas y
graficos. Se graficaron los casos segun clasificacion en autéctonos e importados

Figura 6 Casos en vigilancia de COVID-19.

Situacion provincia Guantanamo. 16 de marzo, 2020.
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Figura 7 Casos sospechosos de COVID-19.
Situacion provincia Guantanamo. 16 de marzo, 2020.
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E. En la provincia se vigilaron un total de 76 eventos relacionados a la Covid-19 cada uno de ellos y se mapificaron de igual
manera
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- Zona con restrincién de movimiento
@ Fallecido por COVID-19
@ Ccasos confirmado COVID-19

Zona con aislamiento social, con restriccion
de movimiento: calles Maximo Gémez hasta
Cuartel y del 8 al 13 Norte.
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F. Vacunacion de la provincia cierre 30 de diciembre Dosis

1ra Dosis 2da Dosis 3ra Dosis

Figura 9 Poblacion estimada 2 afiosy ~ Figura 10 Poblacion estimada 2 afiosy  Figura 11 Poblacion estimada 2 afios y
mas: 426 448. Poblacién vacunada: 458 mMas: 477 087. Poblacion vacunada: 415 mas: 415 150. Poblacion vacunada: 404
983 (96,2%) 150 (97,3%) (97,4%)



IV. CONCLUSIONES

> La representacion geografica de las atenciones médicas, los ingresos, la gravedad por IRA vy el
avance de la Covid-19 en las diferentes regiones del mundo les permitié a los directivos la localiza-
cién y preparacién de los posibles centros de aislamiento en la provincia.

> El seguimiento del reporte diario de casos representado graficamente ilustré a los integrantes del
GTP el camino de la epidemia en el territorio.

> Estratificar geograficamente el proceso de vacunacion posibilito el control del cumplimiento segin
dosis y tipo de vacuna.
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